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多参量在线数据获取与分析系统是目前国际上核物理实验的通用设备
。

与传统的单参量

系统相比
，
多参量系统有其独特的优越性

。

尤其是事件式或列表式数据获取方式可以最大限

度地得到有关实验的信息
，
供研究人员进行分析

，
近年来已在国内受到各方面的重视

。
�����

系统是我所引进的一套多参量系统
，
它的主要功能是对实验数据进行多参量获取并记录在磁

带上供分析
，
并且根据需要对数据进行实时取样监督

。

图 � 系统外观图

此外���还可以经过标准 �����接 口与

系列计算机存储及处理
。

一 、

系统描述

�����系统主要由八路���
、

多参量处理

系统伽���
、

两维图象显示监督器与控制键盘
、

格式机和磁带机
、

描图仪
、

打印机等部分组成
。

图 �是系统的外观图
，
其中主机架上包括部分

���电子学插件
。

图 �是系统方框图
。

被测信号

按实验需要经���电子学插件作模拟处理后
，

分别进入 ���
，
最多可允许八路 ���通道

，
然

后经 ���处理
，
数据格式化后被送到磁带机按

事件格式被记录下来
。

与此同时
，
经 �丑�的信

号可以任选其中一个或两个关联参量分别构成

一维谱或两维符合谱显示在 ���� 。 监督器上
。

监督谱可以由描图仪或打印机进行数据输出
。

��卜�� 系列计算机联机工作
，
直接把数据送 ������

�����电子学附件箱内包含���
‘ ��微机板

。

其中��一���微处理机带有��内存和��能谱存

储器
。

它的 ��� 条指令系统与�����
�����或 �����计算机兼容

。
�����

附件箱还包括 ���，��输入�输出总

线
�

�����终端包括系统显示器及

系统控制中心两部分
，
它由一个巧

� ���� 屏幕显示器及 �� 个功能操

纵键及相应的电子学线路组成
，
可

������系列东于算机
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图 � 系统方框图
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以对 �个 ��� 中任意一个信号作一维谱实时显示或对其中任意两个参量作两维关联谱 的实

时显示
。

通过��个功能键可以完成对整个系统的操作与控制
，
是系统的控制中心

。

数据获取

可以按脉冲幅度分析�尸���
、

多定标�����以及列表式������等方式进行
。

系统并配置有一

常规谱处理程序
，
根据实验要求

，
使用者可以任选其中部分指令指定于功能键

。

二
、

多参量处理系统�����描述

���【��是多参量获取的核心单元
，
它可以进行单参量

、

两参量
、
四参量或八参量列表式

数据获取
，
把从���来的数据转送到 �轨�或 �轨�磁带上

，
并提供�����

，
������ 串行输出

和八位平行输出
。

任何�����系列的���
，
可使用的最大变换增益为����道

。

在线获取时数

据交替地存储在两组�� � ����的缓冲寄存器内
，
两组存储器交替而独立地作乒乓式工作

。

每

当一组充满后
，
整个数据组即输出

，
以此来减小系统的死时间

。

离线监督和磁带上列表式数

据回放可以获得 ���谱
。

图 �是���系统工作

简图
。
���部分监督各路

���工作情况并把 ���

数据以多路方式转换到中

间缓冲存储器 ��� 部分
。

在这部分有两 组 存 储 器

��与 ��交替工作
，

每组

包括 �个����固体存储单

元
。

当一组内存充满时
，

数据自动转送到另一组内

存
，
而前一组内存的数据

经���� 总线被送到���与

���
。

��� 部分包括三部

分
�

显示监督接 口
，
它使
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图 � �刀�系统工作原理图

数据进入监督器进行显示
，
实验时钟则显示测量时间

，
识别词将作为数据文件的文件号记录

在一个数据文件的起始点
。
���部分则提供数据输出的各种窗口

，
使实验数据记录在不同的

器件上
。

面板控制部分包括数据获取方式控制
、
�位数字显示器

、
�位文件识别词选择以及

输出方式控制
。

三
、

实验数据读出与分析

���的信号经 ���并格式化后
，
每个���的

信号是 ����� 长
，
而一般 �轨磁带机每字节长度是

����
，
所以该系统记带的方式是两个���数据经编

排后在磁带上记 �字节���
���

。

在磁带上每个记录

包括 �字节识别字
、
�字节时间字和���个 ���值

�占���字节�
。
于是实际上

，
一个记录在磁带上占

���字节
。

虽然 ����� 系统配置了一套常规谱处理

图 � �姗����
，
�’ �反应实验数据经

计算机读出后的两维谱
�� ，�

怕� ��二��
�

���� 乙�探测器厚 ���砰�

图中一群为质子
，
另一群为氖核
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程序
，
但在使用时有一定的局限性

。

所以我们在 ��������了。 计算机上作离线数据 分 析
，
首

先需要把格式化了的磁带数据读入计算机
，

并把这种由�字节记录两个 ��� 值的格式转换 为

��耳��字的格式
。

由于 ���记录的磁带格式与 ���‘ ��的磁带格式完全不兼容
，
故我们直接

采用 ������ ���一�� 操作系统上执行程序伪指令
“
�����

” ， “ ������
”
等把磁带记录

读入计算机内存
，
再用由汇编式 ��������� 语言编制的程序把这些记录数据转换成 ��界

�� 所要求的格式
。

数据经读出后
，
可以按事件记录方式进行必要的处理

。
图 �为 “ ���印

，�
，

�

反应实验数据经 ����� 系统记录在磁带上
，

并在 ��几�����机上读出后的两维谱
，
图中一个

坐标为 �，
另一坐标为 连�

，
以此两维谱来监别粒子

，
图中所显示的两条带状曲线分别代表核

反应所产生的质子和氛
。

氖和氮粒子轨迹已越出动态范围
。

该两维谱作进一步处理后即可获

得质子能谱和氛的能谱
。

四
、

结 束 语

�����系统作为我所第一台多参量数据获取系统已经运行了半年
，

在 ��
， �

‘

�核反应研

究
、

单态氖中间态的直接测量以及��
�

��反应研究的一系列实验工作中发挥了作用
，
工作情

况正常
。

在目前国内多参量系统尚不普及的情况下
，
本系统不失为一台简单而实用的多参量

数据获取系统
，
为核物理实验工作提供了有力保证

。
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�上接��页�管的单管脉冲数�
�

和 ��
以及在符合计数存储器中的符合计数�

�。
为讨论方便起

见
，
假设两只倍增管的单管计数相同

，
即�

，一凡
，
有��

。
� �加�符合电路的分辨时间为众���

� ��� � 二 �
·

�� ��
一

加�� ，
代入���式计算结果列于表

。
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由表中可见
，
当 �功����� ��‘ ���时

，

相当于倍增管噪音的数量级
，
其偶然符合率

��，� 。 �

����
，
可见倍增管噪音对本底的贡献

极少
，
可以忽略不计

。

现设样品的符合计数�
�二 工������

，
化学发光 �含噪音�发射率 �功�

凡
，� �。 “

���
，
偶然符合率 ��

，
� �����

，
则化学发光引起的偶然符合相对误差 �����

。
�听�

�肠
，
对实验结果影响很少 � 化学发光�含噪音�发射率��

。 ��。 � ��石
印�

，
偶然符合率 ��

，
�

�������
，
偶然符合相对误差为 ���肠

，
化学发光就引起很大误差

。

一般来说
，
化学发 光 引

起的偶然符合相对误差允许范围为�一�帕
。
若给仪器配置适合的硬件和计算功能

，
就可以按

一定的时间间隔打印�
� 、

���和 ��勺���� 肠的多组数据
，

研究者就可以得知化学发光的严重

程度以及随时间变化的情况
。

若样品中存在有严重的化学发光
，
则要在样品制备中设法减至最

少或消除
，
其方法简介如下

�

���当可能时
，
用芳香溶剂代替二氧六环 � ���避免使用可能引

起化学发光的化学物 ， ���燃烧
，
使样品氧化为 ���

和 �夕
� ���加入还原剂以除去过剩的过

氧化物多 ���用惰性气体冲洗或加入除氧剂以除去闪烁液中的氧 � ���加入特殊的化学药品
，

它能禁止化学发光产生与化学发光反应物竞争
，
给出非化学发光产物 � ���使用特殊提纯的试

剂以制备闪烁液和处理样品， ���尝试在��《 �
�

�的溶液中计数， ���贮存样品
，
使化学发光

衰减�通常以升温来增加反应速度�
。

�����年�月�� 日收到�

����年第 �期



����� ��且��
一

��������� ���� �����
������ ��� �����

��� 叮
����

��� ������ ����� ������

�� ���������

����月�九�‘ �性‘ �畜�“ �� �����正���

���

����� ������

���
���

�������几
，
�����附 ‘� ��陀����

�� �� 一

���� ���� ����������� ������

四 �������� ��� ������ �� �������� ����

��� ���������
�

�� �� ���� ��

�� ���� ���� ��� ���
一

����

����������� �� �� �

��������

��� ��� �� ���

�����
·

�������。 �

���������� ��� �� ��������� �������������� �� �����������

����������
�

�� ��������

�一��������� �� ��� ������

��讲�������� �������

�������� ��� ��������

匀�
� ���������� ������互�� � ����姆石���� 讲

��，�们门

�� � �����
一
�吮� ���四���

��������� �� �
������

��人“ 汽�九�东�解忿王‘“ �已 ���讹���� �已�����卜
，
�����成云� �成汽公���

���� ���������� ��� ��碑������ �� ������� � �����
一����� ������� �� � �����

一���� ����
�

����� ��� ���������� �����
�� ��� ������������ �������� ���

，

��
一

��
，
��� ����� ���

��������� �� ���
一

����� ��� ����� ���������
�

��������� ������������ ������� 俪�
一������������因

�� �������

���川��� �� ��犯 ����切��
������ �� ��������

��

�������� ��� �������

����� ������ �������

�����几 ��止“ � �����������工�俘云��” 宜���

����������� �� �������� ���� �
�

�� ��� �
�

�� ��� ����� �������� �� ������� �� ����

����������� ��� ���� ��� ���� ��� ��� ����� � ����������� ������ �� ���� ���� ����� �������

����
，

���
，
���������� �������

，

��� ������������ ������
�

����������� ������� ������

�� ����� �������
， ��� ��������������� ������������ �������� ������ �� ����������� ��

�

����������
�

��� ���������� �� ������ ��� ��� ������� �� ��� ����
， �� ���������������������

忱��� ����� ������� ��讲����������� ������������
�

��������� ���������� �������� ����� ������� ��������
一

�������

����劝������

���������������
�� ���������� �比�� ��������

����� ���������

������ ��王����� ���落��工��正�����

��� ������� ��� ��������� ��� ���������� ���������������� ����� �����������

�下转封三�

�� 一核技术一


